La commande institutionnelle.

Dans I'annexe du BO spécial N°1 du 22 Janvier2019 : Spé 635_annexe_10 63 432.

Il revient par 5 fois I'invitation a utiliser « Lors des activités expérimentales, il est possible
d'utiliser les outils courants de captation et de traitement d'images, ainsi que les nombreux
capteurs présents dans les smartphones. »

De plus, dans ces mémes références institutionnelles, revient la recommandation :

« Dés gu’elle est possible, une mise en perspective des savoirs avec I'histoire des sciences
et 'actualité scientifique est fortement recommandée.

« Par ailleurs, I'étude de la mécanique fournit d'excellentes opportunités de faire référence a
I'histoire des sciences. Le fait de montrer qu’'un méme ensemble de notions permet de traiter
des situations et des phénoménes d’échelles trés diverses constitue un objectif de formation
a part entiere. »

Enfin, une large place est désormais réservée dans nos programmes aux calculs
d’incertitudes :

« En complément du programme de la classe de seconde, celui de la classe de premiére
introduit I'évaluation de type B d’une incertitude-type, par exemple dans le cas d’'une mesure
unique effectuée avec un instrument de mesure dont les caractéristiques sont données.
Lorsqu’elle est pertinente, la comparaison d'un résultat avec une valeur de référence est
conduite de maniére qualitative ; un critére quantitatif est introduit dans le programme de
spécialité physique-chimie de la classe de terminale.

De méme, les incertitudes composées sont abordées en classe de terminale.

Logiciels et applications misent en ceuvre :
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Frise chronologique.

Pourquoi ?

La commande institutionnelle, dans I'annexe du BO spécial N°1 du 22
Janvier2019 : Spé 635 _annexe_10 63 432, revient par deux fois sur la
nécessité d’apporter un éclairage historique aux notions abordées.

- Dés qu’elle est possible, une mise en perspective des savoirs avec |’histoire des sciences et
|"actualité scientifique est fortement recommandée.

- Parailleurs, I'étude de la mécanique fournit d'excellentes opportunités de faire référence a
I’histoire des sciences. Le fait de montrer qu’un méme ensemble de notions permet de traiter
des situations et des phénomeénes d’échelles tres diverses constitue un objectif de formation a
part entiere.

Aussi je vous propose suivre I'évolution du concept d’énergie.

Mon parti pris est d’axer mon travail sur I'évolution des idées de Galilée a Lagrange, péere du
théoréme de I'énergie cinétique que nous utilisons aujourd’hui.

Ma posture est de relever chez tous ces chercheurs un point commun a travers les ages :

- En matiere d’énergie, quelque chose demeure constant au cours du temps dans les systemes
conservatifs

Nous avons travaillé a partir des travaux de Roger BALIAN :

https://www.academie-sciences.fr/fr/Evolution-des-disciplines-et-histoire-des-decouvertes/la-
longue-elaboration-du-concept-d-energie.html

Nous avons travaillé a partir de la revue d’histoire des sciences :

https://www.cairn.info/revue-d-histoire-des-sciences.htm#

Pour mettre en forme ce travail, je vous propose I'application en ligne :
http://www.frisechronos.fr/
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https://www.cairn.info/revue-d-histoire-des-sciences.htm
http://www.frisechronos.fr/

Le tableau de bord de Frise chronologique.

rise chronologique

Construisez votre frise

La Révolution

(Procamation oe la Repubiaue |
| 220091792

Créez, générez et imprimez gratuitement
vos frises chronologiques.

« Créer des frises (de
-5000 & nos jours) avec ou sans
césures.

(périodes aprés JC)

(dates précises en heure:minute)
ou millions ou
milliards d'années) avec ou sans
césures

Générez-les en

ou en 3D (webGL)
Sauvegardez votre frise pour
pouvoir la recharger et la modifier
ultérieurement
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événements (avec ou sans image
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2.Aspects énergétiques des phénomeénes mécaniques.

Cette partie prolonge le théme « Mouvement et interactions » dont les situations d’étude
peuvent étre analysées du point de vue de I'énergie. Le travail des forces est introduit comme
moyen d’évaluer les transferts d'énergie en jeu et le théoréme de I'énergie cinétique comme
bilan d'énergie, fournissant un autre lien entre forces et variation de la vitesse. Les concepts
d’énergie potentielle et d'énergie mécanique permettent ensuite de discuter de I'éventuelle
conservation de I'énergie mécanique, en particulier pour identifier des phénomenes
dissipatifs.

Notions abordées au colléege (cycle 4)

Energie cinétique, énergie potentielle (dépendant de la position), bilan énergétique pour un
systéme simple, conversion d’un type d’énergie en un autre.

_ Capacités exigibles
Notions et contenus

Activités expérimentales support de la formation

Energie cinétique d’'un systéme  [Utiliser I'expression de I'énergie cinétique d’un systéme
modeélisé par un point matériel.  |modélisé par un point matériel.

Travail d’une force.
Expression du travail dans le cas |Utiliser 'expression du travail Wag (F) = F.AB dans le cas
d'une force constante. de forces constantes.

Théoréme de I'énergie cinétique. [Enoncer et exploiter le théoréme de I'énergie cinétique.




Situation déclenchante :

Une boule de pétanque est lachée, sans vitesse initiale, le long de la ligne de plus grande pente d’un
plan incliné, faisant un angle a avec I’horizontale.

Le but :

Vérification expérimentale du théoreme de I'énergie cinétique.

Z Wap (ﬁext) = AE, (4B)

Le laché se faisant sans vitesse initiale on démontre que :
Vg = /2.9.sin(a) AB
Nous ferons donc, le calcul théorique de lI'intensité de la vitesse en B, distant de A de 50 cm.

Puis nous déterminerons, expérimentalement, la vitesse de la boule de pétanque, quand elle aura
parcouru la longueur AB = 50 cm.

Pour effectuer le calcul, il nous faudra connaitre aussi « a » et « g ».



Latis pro

Qu’est-ce que Latis Pro ?

C’est un gratuiciel, qui reste gratuit tant que I'on ne fait pas d’acquisition de mesure
d’expérience une clé est d’ailleurs fournie pour utiliser ce freeware dans ce cadre.
Laclé est: « LTP 111 222 333 ». On peut télécharger ce logiciel a :
https://www.gratuiciel.com/telecharger/latis-pro-49658.html

C’est la version v5.05.30.
Il est impossible de I'installer sur Mac a :
http://www.lyc-joliotcurie.ac-aix-marseille.fr/spip/spip.php?article1002

Des fiches d’utilisation sont disponibles sur :
http://materiel-physique.ens-

lyon.fr/BDD/job/INFO/LogENSL/NOTICE/Modemploi LatisPro.pdf

et:
http://yb-isn.fr/ts4/wp-content/uploads/2015/08/manuel-dutilisation latispro.pdf

Latis-Pro est développé par :
http://eurosmart.biz/logiciels/8-latis-pro.html

Les éleves pourront télécharger la version découverte sur :
http://eurosmart.biz/sav/support-mise-a-jour-et-evaluations-latis/#latis



https://www.gratuiciel.com/telecharger/latis-pro-49658.html
http://www.lyc-joliotcurie.ac-aix-marseille.fr/spip/spip.php?article1002
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http://materiel-physique.ens-lyon.fr/BDD/job/INFO/LogENSL/NOTICE/Modemploi_LatisPro.pdf
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http://eurosmart.biz/logiciels/8-latis-pro.html
http://eurosmart.biz/sav/support-mise-a-jour-et-evaluations-latis/#latis

Comment télécharger Latis-Pro «découverte» ?

http://eurosmart.biz/sav/support-mise-a-jour-et-evaluations-latis/#latis

Télécharger

Quverture de I-Latis-5.6.25.0.exe

X
Vous avez choisi d'ouvrir :
¥ b se2s0ene Par défaut le logiciel se trouve dans le répertoire
qui est un fichier de type : Binary File (112 Mo)
a partir de : http://www.eurosmart.biz « té | éC h a rge ment »
Voulez-vous enregistrer ce fichier ?

Ervegite o i

Pour la rubrique organisation : mettre ses initiales par exemple :

& x
q Tutiisateor '.
e s formanons s vous concament .'
om dusisate :
Crgasaton:
e

=1 e =

Choisir Latis-Pro



http://eurosmart.biz/sav/support-mise-a-jour-et-evaluations-latis/#latis

Choisir version découverte dans ce cas pas besoin de clé d’installation.
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Choisir : ne pas créer de dossier dans le menu démarrer

T -
Séloction du dossser du memu Démarrer N
0 fasmntant ditafaton a1 scer e taccourc A rogranme ? ..
Cosustant vs oéer s roccuson da rogrmme das e osme i mere
— Demare rdat o desie.

AOuyes s Survant o Contiruer. KoYl s ParCourt 8 vous soufter
stectomer un sure dosme G, mer Demarer

714 s ke e omses dar e mers Dérwres

e T
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Il faut cliquer sur le rectangle bleu-violet pour débloquer le logiciel qui vous informe alors que vous
avez une version « bridée », mais qui fait parfaitement |’affaire pour notre travail.

Lt rumirs de s et ceks e versn Dére
b e oo v ort o mporrtar - A st

Cliquer « OK » et c’est parti !



Convertir les vidéos de notre portable au format
« AVl »

Problématique :

Latis-Pro, en tant que logiciel de pointage, ne prend en charge que le format AVI. Par contre, les
portables, aujourd’hui trés performants, n’utilisent pas ce format.

Nous devons donc utiliser un convertisseur qui fera cette opération.

Nous proposons donc Format Factory V5.1.0.0 qui est un freeware, tres intuitif, développé par Free
Time téléchargeable a :

http://www.pcfreetime.com/formatfactory/index.php?language=fr

Outre le fait de proposer de nombreux formats, une fonction de montage, facile a manipuler est
disponible...

Comment faire pour transférer la vidéo capturée sur mon smartphone vers mon ordinateur ?

Une maniéere de solution peut étre de s’envoyer a soi-méme la vidéo par mail, que I'on ouvre alors
sur un ordinateur.

On a alors quelque chose qui ressemble a :

(B VID20200406110156.mpd 06/04,/2020 11:06 Fichier MP4 4064 Ko
Aprés conversion on obtient :

8] VID20200406110156.avi 06/04,/2020 11:06 Fichier AVI 2 406 Ko

Le convertisseur a donc changé a la fois la taille de la vidéo qui passe de 4 064 Ko a 2 406 Ko mais
surtout du format mp4 au format avi.

Langons le programme et fermons la boite de dialogue de mise a jour !

© Formatfactory 5.1.0.0

......

@
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http://www.pcfreetime.com/formatfactory/index.php?language=fr

MABLLAGE LANGUE OFTIONS  AIDE

on (@) optons . i3 63

[N = [N
[£] A= [£]
> MKV -> GIF -> WebM

L S i N s
Buos Sl

-> AVI FLV MOV ..

-> Appareil Mobile
2, ra
0
EH+ il |V,

Multiplexag | Rogner

Fusion vidéo & Clip

A

Fast Clip Supprime:

Enregistrement d'écran

£

Video Downloader

e

@

Cliquer ici pour choisir le format de
conversion voulu

La machine répond :

-hier de sortie -

AVI - Ok

Cliquer sur OK et sélectionner
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4- Valider

p Ajouter le nom du réglage [Bonne qualité et grande taille]

Dossier de destination B

I:\a def BLANCHE \stage cours et activités\Fichiers avi ~ )\

| 9 oA \ x
:! m@ Bonne qualité et grande taill @ Paramétres de sottie y B
% Divided Into H\‘ Clip ‘ fi Ajouter un fichie%
MNom de fichier Dossier Taille Durée Taillede la v... Plage de valeurs
|| VID20200406110156.mp4 I'\a def BLANCHE \stage co...  3.97M 00:00:03.00
A

|

1- Cliquer d’abord ici, et
sélectionner la vidéo dans
votre explorateur de
fichier

»

L]xl||e| &=

gj. Ajouter un dossier

3- On peut indiquer la
destination du fichier modifié

12

2- Voici le fichier
sélectionné !




Coller

ACCUBL

& Reproduire la mise en f

Presse-paple

&0’

INSERTON  CREATION  MISE EN PAGE

REFERENCES

PUBLIPOSTAGE

du produit)

2@ gmail.com -

saby

# Rechescher +

1- Cliquer le fichier

& FormatFactory X64 5.0.1

TICHE HABIWAGE LANGUE OPTIONS AIDE

B Desver e cesnston. (@) Options

&
[ 8 %

o m
> MP4 > MKV
g

" \!E& ad
-> AVI FLV MOV ....

B8+

Fusion vidéo & Clip

A

Fast Clip

Enranictramant d'érran

o Supprimer 3¢ Etaceristite AT

vidéo

-> WebM

-
o>
Sl

-> Appareil Mobile

[
o=

> GIF

| i |
o)) [ B
Multiplexag | | Rogner

4

Supprimer le filigrane

[

Enrmat Dlavar

Audio
Image

Document

Périphérique ROMDYD\CDVSO

Utitaires

B i et BANCHEstage cours et scmes icniers an

Source

pour le sélectionner

Moditication ~

Destination / Etat de I conversion

10156.mp4
(720, 8.39Mbps, 00:00:03

3- Musique, c’est fini

Terminé

§ 235m s0%)

2- Cliquer sur démarrer pour
commencer la conversion

Thche terminée
Temps ecoulé: 00:00.08

| &2
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Utilisation de Latis Pro

1- Ouvrir la vidéo dont on veut faire le pointage :

Edition-Analyse de séquences vidéo :

Trattements Outils Exécuter Fenétres Aide

i

Eichier

e ——————
Dovrirmmdichien h

8| REB-VERT 8| TP1Stransiation3
@ TP151éreloiNewton | TPSecondeGravitation1
/@ TP1S2emeloiNewton /8 TPsecondeGravitationd

( 1 Jof § ) Regarder dans]  Videos |j Q= m- |
| ST |« | S—— — FEn
( 3 Jo( 7 ) 8] CLOCHE 8] TP1Schuteparabomue LR LAl
( 4 1o( n ) 8] Coursinertie 8] TP1Schutvert o erseun fl
[ @] onde3 @] TP1Stransiation! —
[ ] Ajouter les courbes | REB-HOR | TP1Stransiation2 -

Torgoree SALLEN X

+ Abscisse Clavier | Ttrage
" 2

Nom a1 .
unté gﬂ Nom cu fcier : [ ] Caon)

Fichiers de type : [ Tous les fichiers |+ (_annuier )

E

Fichiers

lAUCUNE CENTRALE m
iR pel Taper ici pour rechercher jmi] e " ﬁ : @ v - ‘ u 6

Remarque, on trouve par défaut des vidéos préinstallées dans le logiciel.

Regarder dans;|

Perso J Télkchargements o TPSecondef,
8] CLOCHE I Vidéos 8] TPSecondeH
ﬂJ Coursinertie i, Acer (C)) | TPTSEutt
||| onde3 5 |
II] REB-HORI rogrammes (x86) |
E“ REB-VERT Eurosmart
B TP151éreloiN LatisPro o
8] TP1S2emeloil Videos |

= LIBERATION (D:)

) ¢ "
Nom du fichier :| e LIBERATION (D:) (_]nuvrir

Fichiers de type : ITnus les fichiers l:l [ Annuler J
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De méme les tableaux et graphiques seront enregistrés dans le dossier : « Travail »

Regarder dens|  LataPro I: g] EANAN:
Ade f LatsPro

Deta

exemples

locale

OtyetCom

SKN

Travad

UpdateVe

Videos

Nom du fichier [msammn. ] (guwn )
Fichiers de type [?mm&hm ]:] [ Am.-]

3- Le pointage

selectiondediétalon

SERPEE
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1 Outils de
défilement
vidéo

3’ Positionnement 4 Orientation
origine des axes

i

; i
Selectiondediéalon .

Indiquer la longueur de fétaion (en
| metre(s))
il [osd |

& Coe)

) ) = B0 0 0 =

2 Choix de I'image
Origine

16
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3 Validation de
I'image origine.

5 Etalonnage

espace

6 Validation étalonnage
espace




C'est parti pour le
pointage !

Fichier Tratements Edtion Outils Exécuter Fenétres Aide

HECNNOREC= e Se— |

3
»

ol vl of »

LS N N

B

) ) ) 000 0 =2

Etalon :0.5m 800 900

x10°

.AUCUNE CENTRALE m |
. /O Taper ici pour rechercher 8i e i ﬂ : ‘ 3 . ‘ ! 6 G 5"‘ A Am oz Q) 20,:;1./326020 !

o — T ———————————————— | |

Fichier Tratements Edtion Outils Exécuter Fenétres Aide

Clalw]a]e]a]A]s]plodnlalalal -

‘saumum.mcm.m.nm
)
cquistio

5

]

k
-
o

Mode différentiel
SN o | S——
, SN ) o S
, ST v ——
ST | o || S
Ajouter les courbes

».
¢ rsrrT

Ordonnée Clavier

(foen) (o) ) I O O @ 5037 Crransteer vers s vcters )

Etalon :0,5m 800 900

x10° ’

flaveune camae e =
M O Taperici pour rechercher gi e i ﬂ : 1 =T e ‘ ! Q. G £ A AmzY 20/1)52020 !

A chaque clic gauche la vidéo avance d’un trentiéme de seconde.
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2 Cliquer ici
pour passer
aux graphes

B |

L |

plol] s

Etaion 0.5 m

800 500 10

/ L |
~Aoe ! & - €C & ~ ~mzo 21/?;20020 8

Cliquer ici pour
arréter le
pointage

Obtention des graphes

Fichier Tratements Edition Outls Exécuter Fenétres Aide CI.
o[a[w]a]e][s[A[=]r][=][n]o]a]?] iquer sur
a5 S paramétre.
. - O

5

Entrées Analogaves B

Mode différentiel
ol
2 JoC
(3 Jof
+ Jof
|| Ajouter les courbes 25
Temporele R LIM XY

Temporele |Jla

7.5

AN

@l ~| @ o

+ Abscisse Clavier [ Tirage

100 200

[pucue covmaLe m

| el Taper ici pour rechercher gt e )
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LiatisPro

® Mouvement X
fet(Temps

Mouvement Y en mm

Faire un glisser
déposer pour
tracer les graphes

- Y
fet{Temps)

400
B0 | e
200 |

-

+
“+
100 | et B S
+
&
¥
+
+
[ r ———————————————————————————————
50 100 150 200 250 3

'AI.ICI.IDECENTRALE

W o Taper ici pour rechercher

Modéliser

®Mouvement X s00
fet{Temps!
Mouvement ¥ Glisser Ia courbe source ici :
fce(Temps) :
av0| - Gisser la courbe destination ici... e
200 A
{ Nouveau Modzle )
200 | S————— = -
+
+
“+
200 [+ eeeeeeremi b et e
+
+
3
+
or,,,1,ﬁ,+,,,*,,,j‘,,,t,,,{.,,,t,,,i—,,
50 100 150 200 250

'AI.ICI.IDECENTNALE

W o Taper ici pour rechercher
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Bouton de
modélisation




Fichier Tratements Edtion Outis Exécuter Fenétres Aide

Iula!m!.!y:!z!rx!;!»lsll|<a|n|7[

3 Cliquer ici
pour exporter
les données.

- @ Mouvement Y en mm, Mouvement X en mm, Modéle de Mouvement ¥ en mm
Courbes a
® Mouvement X — e ——————————
W Mouvement Y

fet{Temps Nom  Valeur
¥ Modéle de Mouvement Y | 80 [2548€-3

fet{Temps a [orm

| a2 [1735
'Aucur: CENTRALE |

| 0 Taper ici pour rechercher

1 Cliquer ici apres avoir
choisi le type de
modélisation

Données exportées :

a0 =2,548E-3
al=0,159
a2=1,735
//Modéle

Mouvement Y=a2*Temps~2+al*Temps+a0
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2 Cliquer ici pour finir le




Etablir la courbe de vitesse :

LiatisPro

Fichier [ETT ) Edtion Qutis Exécuter Fendtres Aide

@ [ [=]n]s]a]7]

[ Tableur F11 <

Mouvement Y en mm, Modéle de Mouvement ¥ en mm

£\ Modélisation F4
Calculs spécifiques  »

® Mouvement X SO0 | e
fet{Temps
® Mouvement Y
fet(Temps
HModéle de Mouvement ¥
fet{Temps
400 |
B0 e
200 |

Temps en ms

400

450

300

'AUCUDE CENTRALE

W o Taper ici pour rechercher

On utilise alors la fonction : « deriv »

Ficnier Trafements Edfion Outls Exécuter Fenétres Ade
D2 H|a @SNk |<(0(S|(a)?

H @ n B E VP OEABAS D | €&~ rmao, 0" B

: [ Feni
- @ Mouvement Y en mm, Modéle de Mouvement ¥ en mm

B Mouvement X

fet{Temps
|

® Mouvement Y
fet{Temps

Calcul

HModéle de Mouvement ¥

fet(Temps

DHO®8E

‘| vitesse ¥ = denv(mouvementy)|

Temps en ms

300

'AUCUDE CENTRALE || Fenétren*1

| S Taper ici pour rechercher

En écrivant Vitesse Y = on
crée la fonction vitesse.
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Cliquer alors sur I'onglet calcul et taper F2 pour que la vitesse soit calculée.

Fichier Tratements Edtion Outis Exécuter Fenétres Aide

alalw]a]e]a]a]s]r]«][n]e]a]?]

Courbes

® Mouvement X s00

n @ Mouvement Y en mm, Modéle de Mouvement ¥ en mm

fexf

P

® Mouvement ¥
fet{Temps

H Modéle de Mouvement ¥
fet{Temps)

HVitesse Y 400f -

fet(Temps

Cliquer alors sur I'onglet
calcul et taper F2 pour que
la vitesse soit calculée
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Cette indication montre

gue le calcul s’est

effectué sans erreurs




On peut maintenant, grace aux courbes, connaitre la date qui correspond a la position 50 cm.

On trouve:t=574 ms

Modéle de Mouvement ¥ en mm

On peut en déduire, grace a la courbe V=1(t), la vitesse acquise par la boule de pétanque a la date
t =574 ms qui correspond a la position 50 cm.

‘I Modéle de Vitesse Y enm/s
*

=

0.3

Nous avons donc mesuré expérimentalement la vitesse de la boule de pétanque.
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On trouve : V=2,1 m.s?!

Nous allons voir maintenant si on peut retrouver cette méme valeur, a I'aide de la formule établie
grace au théoreme de I'énergie cinétique :

Vg = /2.9.sin(a) AB

Pour cela il nous faut connaitre a et g
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PHYPHOX

Détermination de « g ».
Le matériel

e Smartphone

e Potence + crochet
e Elastique

e Ficelle + Plateforme

Dispositif expérimental

25



Le smartphone et I'application Phyphox

< Pendule 3 » B

RESULTATS (€] LONGUEUR

Période 1 ’74 s

RESONANCE

Fréquence 0'57 Hz

Longueur 76.5

9 9,92 ms:

Entreéz la longueur du pendule (distance entre le
pomt'de pivot et le centre de masse) pour déterminer
faeeelération de la pesanteur terrestre g.

Vidéo de la mesure de « g »

L'expérience répétée pour diverses valeurs de L, conduit au tableau de valeur suivant :

Résultats
L (m) 0 0,265 0,375 0,505 0,6447 0,7219 0,8
T2 (s?) 0 1,0816 1,5376 2,1609 2,6244 2,89 3,2041
) ] ) . T2=4,0128x L
Détermination de g R?=0,9981
3,5
@
3 e o8
25 .
Q..
- 2 ot
= 15 )
1 e
0,5
0o
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

L(m)
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La représentation graphique de T2 = f(L) est une droite croissante passant par I'origine du repére,
donc

T>=axL ouencoreT?=4,088XL. (1)
La physique nous apprend que T = Z.n.\/g d'ou T? = 4.m? ><§

que l'on écrit: T? = 4'7” x L (2)

Par identification de facteurs il vient :

4, r?
e =a (3)aveca = 4,088s%/m

« g » est donc égal a:

4. 1r? 4. 1r?

9=74 7 20128

=9,828m/s?

Calcul I'incertitude relative.
Nous faisons dans cette manipulation deux mesures : Celle de L (m) et celle de T (s)

Notre métre pliant est gradué en mm d’une part, d’autre part il est difficile d’estimer la distance
exacte, séparant le point de fixation du pendule a son centre d’inertie supposons que nous évaluons
cette plage de valeura + 2 mm

L’incertitude absolue vaut alors :
AL = 0,0005m

Pour ce qui est de la mesure du temps, compte tenu, de la haute technologie de mon portable,
jel'estime a:

AT = 0,0001 s
Calculons I'incertitude absolue sur « g »
Onsaitque : T2 = 2Z x [,
’ s 4.
Dou:g= —5 XL
A (AL + 2 AT) 9,828
= X | — — =9, X
g=49 L T
Donc:
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g =9,64 +0,02m/s*

La mesure de a avec Phyphox

On utilise I'inclinomeétre :
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“ @‘ physical phone experiments

Mécanique

O Accélération centripéte
N Représente l'accélération centripéte en fonctio...

Collision (in)élastique
Détermine I'énergie perdue lors des collisions (...
Pendule
Détermine la constante de gravité (g = 9,81m/s...
Ressort
|| Analyse la fréquence et la période des oscillati...
! Roulement

Déterminer la vitesse d'un tube dans lequel le...

Outils

1 ' Inclinaison

3 Mesure de linclinaison du téléphone.
e

Régle magnétique

e

b

€ Inclinaison "

HORIZONTAL  VERTICAL COTE

Rotation haut/bas

Sy 100
Rotation haut/bas = ) ¥

Rotation haut/bas 28,1 o i

Rotation gauche/droite

0,00

Angle (") <>

t(s)
0,00 100 |
)}

Rotation gauche/ o
dote 2521
Cet onglet mesure les angles dinclinaison du
téléphone, a partir d'une position horizontale:

Rotation gauche/
droite

Cet onglet mesure les angles d'inclinaison du
téléphone, & partir d'une position horizontale.

Nous pouvons maintenant calculer la vitesse de la boule de pétanque lorsqu’elle a parcouru une
distance de 50 cm sur la table

Vg = /2.g.sin(a) AB
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Vg = \/2.9,64.sin(28,1) .0,50 =2,13m/s
Commentaire, calcul d’incertitude

AVg Ag Aa Al
— =—+—+— donc:
%4 g a l

0,02 4 0,06 4 0,001
9,64 28,1 0,5

AVB=VB(?+?+—):2,13><( )=0,013m/s

Vg =2,13 +0,01m/s
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