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La Martinique : une éruption historique

Eruption du 8 
mai 1902

Nuée ardente

Baie de Saint-Pierre après l’éruption



La montagne Pelée : un volcan sous surveillance



La montagne Pelée : un volcan sous surveillance

Analyse de la 
composition 
des gaz

Mesure de la 
déformation de la 
surface

Détection des 
séismes



La montagne Pelée : un volcan sous surveillance



La Martinique : une ile contrastée

Les reliefs volcaniques : 
les « châteaux d’eau » de 
l’ile.



La Martinique : une ile contrastée

Si la ressource en eau se trouve 
principalement dans le Nord de la 
Martinique, les zones de consommation 
pour les particuliers se situent dans le 
Centre et le Sud qui concentrent 76 % de 
la population.

Cette situation est directement liée à 
l’histoire géologique de l’île…

… quelle est cette histoire ?



La Martinique / l’arc des Antilles : un volcanisme à la frontière de deux plaques

Gueugneau et al. 2020



La Martinique/l’arc des Antilles : un volcanisme à la frontière de deux plaques



La Martinique/l’arc des Antilles : un volcanisme à la frontière de deux plaques



Les petites Antilles : un volcanisme à la frontière de deux plaques convergentes

Kreemer et al. 2003



Les petites Antilles : un volcanisme à la frontière de deux plaques convergentes

Yi-Wei Chen et al. 2024
Tomographie 

sismique



Yi-Wei Chen et al. 2024

Les petites Antilles : un volcanisme de subduction



Les petites Antilles : un volcanisme de subduction

Plaque 
chevauchante

Plaque 
plongeante



En plongeant, la plaque provoque la fusion du manteau solide 

Hydratation du manteau et abaissement de sa température de fusion



La Martinique : une progression de l’activité vers l’Ouest (de 50 km en 25 Ma)



La Guadeloupe : un fort contraste Est-Ouest



Les petites Antilles : un arc « double »

Comment expliquer cette géométrie de l’arc antillais ?



Une migration vers l’Ouest du front de subduction !? 

Qu’est-ce qui contrôle cette migration ? 

Depuis quand a-t-elle lieu ?



La ride d’Aves : un mont sous-marin à explorer



La ride d’Aves : un mont sous-marin à explorer



Le bassin de Grenade : un bassin sédimentaire



Le bassin de Grenade : un bassin extensif



La ride d’Aves : un ancien arc volcanique !

Garrocq et al. 2021 Une migration vers l’Est du front de subduction !? 

Une subduction avec extension de la plaque chevauchante



Avancée ou recul du front de subduction ??

Une question de pendage
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La ride d’Aves : un ancien arc volcanique !

Garrocq et al. 2021 Une migration vers l’Est du front de subduction !? 

Une subduction avec extension de la plaque chevauchante



Une migration vers l’Est du front de subduction….depuis 80 Ma

Site de l’Aweca



Subduction avec extension arrière-arc : exemple de la Méditerranée















Jolivet et al., 2005
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Qu’est-ce qui contrôle le pendage de la plaque plongeante ?



Qu’est-ce qui contrôle le pendage de la plaque plongeante ?



100 km

« ride asismique »

Trace du volcanisme de point 
chaud

Qu’est-ce qui contrôle le pendage de la plaque plongeante ?



Ce qu’en dit la modélisation analogique

Qu’est-ce qui contrôle le pendage de la plaque plongeante ?

Florez-Rodriguez et al. (2019)



Pourquoi ce changement au cours du temps pour les petites Antilles ? 

Smith and Sandwell



Pourquoi ce changement de régime pour les petites Antilles ? 

Smith and Sandwell



La Géologie est présente dans notre quotidien !



Plage des Salines

Plage du Carbet

La Géologie est présente dans notre quotidien !



Bilan :
-le plongement d’une plaque en subduction est guidé par la densité de la plaque par 
rapport à celle de l’asthénosphère

-Il existe deux grands types de subduction (extension vs compression arrière-arc) en lien 
avec le pendage de la plaque plongeante

-des variations, au cours du temps, de ce régime est possible, les Antilles en sont un bel 
exemple 

-ces variations sont contrôlées par celles du pendage du slab

-ce n’est pas l’âge de la plaque qui conditionne ce pendage

-il semblerait que l’épaisseur de la croûte océanique puisse jouer un rôle 



Bilan :
-la démarche en Géosciences correspond à une enquête scientifique

-les aller-retours réguliers entre modèle et réel permettent d’affiner la résolution de 
l’enquête

-les Géosciences sont résolument pluridisciplinaires

-les Géosciences sont omniprésentes dans notre quotidien
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