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La Martinique : une éruption historique

Eruption du 8
mai 1902
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La montagne Pelée : un volcan sous surveillance

Montagne Pelée Mome Jacob

Pitons du Carbet

Piton Lacroix

Plaine du Lamentin -3 . |
Montagne du Vauclin

Mome Larcher




La montagne Pelée : un volcan sous surveillance
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Bilan hebdomadaire
Institut de physique du globe de Paris
Observatoire volcanologique et sismologique de Martinique

Saint-Pierre, le 17 janvier 2025 & 16h45 locales (GMT-4)

La montagne Pelée : un volcan sous surveillance

L'activité voicanique est en balsse cette semaine avec 13 dorigine vol observés

Entre le 10 janvier 2025 4 16h00 (TU)el le 17 janvier 2025 & 16000 (TU), 'OVSM a enregistré 13 séismes de
faible énergie de type que. Ces sé ont été clairement identifiés comme provenant de
lune des zones sismiquement actives bien connues a la Montagne Pelée, situées entre 1.0 et 1.4 km de
profondeur sous le sommet du voican. La sismicité superficielle de type volcano-tectonique est associée 4 de
ila micro-fracturation dans I'édifice volcanique en lien avec la réactivation globale du volcan observée depuis
fin 2018

Aucun séisme n'a #18 ressentl par la population

La semaine précédento, 'OVSM avait enregistré 45 d'origine ique. En date du 17 janvier
2025 et durant les 4 demiéres semaines écoulées, 'OVSM a donc observé un total de 74 séismes volcaniques,
50t une moyenne de 18 a 19 séismes par somaine

Lors des phases de réactivation volcanique de volcans similaires a la Montagne Pelée, il est habituel d'observer
une activité sismique variable en intensité et en fréquence.

Pour plus de détalls sur les observations et interprétations de I'activité volcanique sur le plus long terme, se
reporter aux bulletins mensuels de 'OVSM

Le niveau d'alerte est actuellement JAUNE : vigilance.

La Direction de TOVSM-IPGP.

Informations

Les données de ce bilan sont préliminaires ot susceptibles d'évoluer en fonction de leur analyse ultérieure

Mercl aux o d'afficher co bilan pour une diffusion la plus large
possible
Pour le recevoir par courrier , faites une s univ-ag fr

Les informations de ce document ne peuvent étre utilisées sans y laire explicitement reférence

Les informations do 'OVSMJIPGP, y compris les bulleting mensuels détaillés, sont disponibles sur les réseaux sociaux
XTwitter ainsl que sur

Les localisations des séismes d origine ou
réel sur 0 unistra, Llles

par 'OVSMAIPGP sont disponibles en temps

Insstue www pgp trtrovem L NQUES:

Sciences pour la planéte

physique du globe
VSM

i. Mome la Rosette,  Xtwitter
Route Oe 'observatove. facedook . ObservatoreVolcanoSismoMartnque
97250 Sant Piemre, Martnigue youtube

L'activité volcanique est en baisse cetle semaine avec 13 séismes d'origine volcanique observés

Entre le 10 janvier 2025 & 16h00 (TU) et le 17 janvier 2025 & 16000 (TU), TOVSM a enregistré 13 sélsmes de
faible énergie de type voicano-tectonique. Ces séismes ont été clairement identifiés comme provenant de
f'une des zones sismiquement actives bien connues 3 la Montagne Pelée, situdes entre 1.0 et 1.4 km de
profondeur sous le sommet du volcan. La sismicité superficielie de type volcano-tectonique est associée A de
la mcro-fracturation dans I'édifice volcanique en lien avec la réactivation giobale du voican cbservée depuis
fin 2018

Aucun sésme n'a eté ressent par la population

La semaine précédento, FOVSM avait enregistré 45 séismes d'origine volcanique. En date du 17 janvier
2025 et durant les 4 demiéres semaines dcouldes, 'OVSM a donc observé un total de 74 séismes voicaniques,
soit une moyanne de 18 a 19 séismes par semaine

Lors des phases de réactivation volcanique de volcans similaires a la Montagne Pelée, il est habituel d'observer
une activité sismique variable en intensité et en fréquence

Pour plus de détalls sur les observations et interprétations de 'activité volcanique sur le plus long terme, se
reporter aux bulletins mensuels de 'OVSM

Le niveau d'alerte est actuellerment JAUNE : vigilance

La Direction de I'OVSM-IPGP

Niveaux surveillance JAUNE = Vigilance
et d'alerte
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La Martinique : une ile contrastée
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La Martinique : une ile contrastée

Sila ressource en eau se trouve
principalement dans le Nord de la
Martinique, les zones de consommation
pour les particuliers se situent dans le
Centre et le Sud qui concentrent 76 % de
la population.

Cette situation est directement liée a
I'histoire géologique de lile...

... quelle est cette histoire ?
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La Martinique / I'arc des Antilles : un volcanisme a la frontiére de deux plaques

20° N
a— Mount Pelée
D4 ATLANTIC
PLATE studied
area

-15°N St Pierre

Martinique

Fort-de-France

CARIBBEAN
PLATE

l 10°N
65°W 60° W

FIGURE 1 | Regional setting of Martinique Island in the central part of the Lesser Antilles. The dashed line north of Martinique represents the Oligocene arc front, the
bold line represents the Plio-Pleistocene arc front. The black arrows point in the direction of subduction of the Atlantic plate beneath the Caribbean Plate. The Mount
Pelée volcano is located in the northern part of the island, and the study area is within the red rectangle, described in Figure 2. The dashed lines within the study
area refer to imbricate horseshoe-shaped structures left by flank collapses of the volcano 125, 25, and 9 ka ago (Le Friant, 2003; Boudon et al., 2007; Germa et al.,
2011).

Gueugneau et al. 2020




La Martinique/I’arc des Antilles : un volcanisme a la frontiére de deux plaques
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La Martinique/I’arc des Antilles : un volcanisme a la frontiére de deux plaques
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Les petites Antilles : un volcanisme a la frontiere de deux plagues convergentes
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Les petites Antilles : un volcanisme a la frontiere de deux plagues convergentes
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Les petites Antilles : un volcanisme de subduction
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Les petites Antilles :

Plaque
chevauchante
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Depth (km)

En plongeant, la plaque provoque la fusion du manteau solide
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La Martinique : une progression de l'activité vers I’'Ouest (de 50 km en 25 Ma)
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La Guadeloupe : un fort contraste Est-Ouest
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14°50'0°N

14°400°N

14°30'0°'N

Les petites Antilles : un arc « double »

A. Germa et al. / Journal of Volcanology and Geothermal Research 208 (2011) 122-135

Figure 3

La Caravelle
Peninsula

Sainte Anne Peninsula :
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[B&] Mome jacob, stage 1: 5.5 - 2.2 Ma

Intermediate arc :
- South Western Volcanism SWV: Mid to L. Miocene

- Vauclin Pitault Chain, aerial emplacement: Mid-Miocene

- Vauclin Pitault Chain, submarine emplacement: Mid-Miocene

Old arc :
[[B] sainte Anne Series: L. Oligocene to E.Miocene

[&] Basal Complex: L.Oligocene

61°100"W

T T
61°00"W

<%= Migration of the volcanic front

Sombrero*

Dog island
» =@, Saint Martin

® Actne \blcanoes

A 0

Nlometers

N

<

1SN

~ZAnguilla” 4

e Saint Bartholemy

SLac

> M) Barbuda
Saba®\ 4, m.,_‘ e Q
Saint Eustatius '\\ /
Saint Kitts %,& X
= Nevis 8 %v S%nﬂgug /
- '~ 17N
~ N L
X | ke
Montserrat ‘\ \ \\ Be 7
N A Gande
VN A JermeTP
BasseTepe “La Desirade
Guadel \ . |
uadeloupe Q i ol
Les ey \Galame
; Saintes ¥, \
[\ Awes \ . i
Istand ; A
Dominica | *‘ 3
y {)IIP
b /) M 15N o
> b
<< l
© PR
o Martinique
O ||
o
Bassin ‘ i
de Saint Lucia | {
Grenade '
Saint / P
Vincent ]
Bequia' ‘f 13N
FE
P
1 P&
Carriacou.:'ér’ (<)
i d
Grenada 1’ 4
) / 4 12N +
- . 2
“1000m
63W 62w —_erw_|
Stratigraphy Wleanic deposits| Limestones Volcanic Arcs
Plio-pleistocene =3 Active arc ]
Miocene R C3 |Intermediate Ax ——
Focene - Oligocene =3 Older arc -

© F. Budon, Antilles Geology

Comment expliquer cette géométrie de I'arc antillais ?



14°50'0°N

14°400°N

14°30'0°'N

Une migration vers I'Ouest du front de subduction !?

A. Germa et al. / Journal of Volcanology and Geothermal Research 208 (2011) 122-135

Figure 3

Sainte Anne Peninsula :

La Caravelle
Peninsula
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Qu’est-ce qui contrble cette migration ?

Depuis quand a-t-elle lieu ?

Sombrero*

island 4
pg‘gﬁngu"ll 4
» =@, Saint Martin

Saba &
Saint Eustatius

Saint Kitts

® Actne \blcanoes

A 0

Nlometers

N

<

18N
e Saint Bartholemy

SLac

Mo Barbuda
S t‘(( m.lu‘ " Q

\\
%,& oS
Nevis 8 %v S%nﬂgua
S N $ ¢ 17°N
~ N L
X Y ke
Montserrat ‘\ \ \\ B
‘-\\ A )Y Gande
Y A Ve
Basse Tege “La Desirade

Guadel \ 5
uadeloupe Q i ol
Les ey \Galame
; Saintes ¥, \
[\ Awes \ . i
Istand ; A
Dominica | *‘ 3
S {)IIP
b /) M 15N o
> b
<< !
© B
o Martinique
O ||
o
Bassin ‘ i
de Saint Lucia | {
Grenade '
Saint / P
Vincent ]
Bequia' ‘f 13N
FE
P
1 P&
Carriacou.:'ér’ (<)
' d
Grenada 1’ 4
) / 4 12N +
i . 2
1 000m
63W 62w —_erw_|
Stratigraphy Wleanic deposits| Limestones Volcanic Arcs
Plio-pleistocene =3 Active arc ]
Miocene R C3 |Intermediate Ax ——
Focene - Oligocene =3 Older arc -

© F. Budon, Antilles Geology



La ride d’Aves : un mont sous-marin a explorer
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Figure 2. Bathymetric map (same data as in Figure 1) of the study area showing the locations of seismic lines (lines), wells (colored circles) and dredge sites
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La ride d’Aves : un mont sous-marin a explorer
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Le bassin de Grenade : un bassin sédimentaire
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Le bassin de Grenade : un bassin extensif
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La ride d’Aves : un ancien arc volcanique !

Une subduction avec extension de la plague chevauchante
(a) (b) (c)
Paleocene > “Middle Eocene| [ Late Oligocene
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Figure 12. Cartoon showing the regional tectonic evolution from the Paleocene to the end of the Oligocene. Same fault colors as in Figure 10. Tectonic blocks

modified from Pindell & Kennan (2009).
Garrocq et al. 2021 Une migration vers I’Est du front de subduction !?



Avancée ou recul du front de subduction ??
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La ride d’Aves : un ancien arc volcanique !

Une subduction avec extension de la plague chevauchante
(a) (b) (c)
Paleocene > “Middle Eocene| [ Late Oligocene
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Figure 12. Cartoon showing the regional tectonic evolution from the Paleocene to the end of the Oligocene. Same fault colors as in Figure 10. Tectonic blocks

modified from Pindell & Kennan (2009).
Garrocq et al. 2021 Une migration vers I’Est du front de subduction !?



Une migration vers I’Est du front de subduction....depuis 80 Ma

Migration du front de subduction-est au cours des
tem Soloai
ps géologiques

1) Position au Crétacé supérieur (80 Ma)

N 4 S "&
; %,r; 2) Position au Paléocéne moyen (60 Ma)

3) Position & Eocéne moyen (44 Ma)

4) Position a 1'Oligocéne moyen (30 Ma)
5) Position au Miocéne moyen (14 Ma)

o ‘?‘L > 6) Position au Pliocéne inférieur (5 Ma)
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Subduction avec extension arriere-arc : exemple de la Méditerranée

OFFSHORE AREAS / ZONES SOUS-MARINES
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Qu’est-ce qui contrble le pendage de la plague plongeante ?

CroGte basalto-gabbroique p = 2,80
Manteau lithosphérique p = 3,30

CroOte éclogitique p = 3,40




Qu’est-ce qui contrble le pendage de la plague plongeante ?
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Figure 2.6. Diagramme illustrant I'absence fréquente de corréelation
entre age et pendage profond du slab

Mesures realisées tous les 200 km sur toutes les subductions océaniques.
(d’aprés Lallemand et af., 2003)



Qu’est-ce qui contrble le pendage de la plague plongeante ?
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Qu’est-ce qui contrble le pendage de la plague plongeante ?

Model 12: No AR

Model 8: War=4 cm, Tar=0.25 cm

Florez-Rodriguez et al. (2019)
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Ce qu’en dit la modélisation analogique
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Pourquoi ce changement au cours du temps pour les petites Antilles ?

65°W 80°W
Smith and Sandwell



Pourquoi ce changement de régime pour les petites Antilles ?
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La Géologie est présente dans notre quotidien !
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La Géologie est présente dans notre quotidien !
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Bilan :
-le plongement d’une plaque en subduction est guidé par la densité de |la plaque par
rapport a celle de I'asthénospheére

-Il existe deux grands types de subduction (extension vs compression arriére-arc) en lien
avec le pendage de la plague plongeante

-des variations, au cours du temps, de ce régime est possible, les Antilles en sont un bel
exemple

-ces variations sont contrélées par celles du pendage du slab
-ce n'est pas I'age de la plaque qui conditionne ce pendage

-il semblerait que I’épaisseur de la crolite océanique puisse jouer un réle



Bilan :

-la démarche en Géosciences correspond a une enquéte scientifique

-les aller-retours réguliers entre modeéle et réel permettent d’affiner la résolution de
I'enquéte

-les Géosciences sont résolument pluridisciplinaires

-les Géosciences sont omniprésentes dans notre quotidien
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