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Comment l’étude de la carte géologique de la France au 1/1000 000 
permet-elle de retracer l’histoire orogénique de la France ?



L’orogenèse alpine

Le col du Lautaret



Que voit-on sur le terrain ?

Le col du Lautaret

Trias

Crétacé sup.Eo-Oligocène

Jur. moy.

Ouest Est



De l’objet…

…à l’histoire

Chevauchement post-Crétacé (et post-Oligocène)

B.O :  « Comprendre comment un objet géologique, quelles que soient ses dimensions, témoigne 
d’une histoire »



Grand Paradis

klippe

Dent blanche

fenêtre

…montrent un empilement 
tectonique

Les zones internes des Alpes….



Structures tectoniques Reliefs Anomalies de Bouguer

Epaississement crustalStructures compressives

COLLISION



Le Chenaillet



De l’objet…

…à l’histoire

B.O « Les ophiolites sont des roches de la 
lithosphère océanique. La présence de 
complexes ophiolitiques formant des sutures au 
sein des chaînes de montagnes témoigne de la 
fermeture de domaines océaniques » 



Retour à la carte : généralisation et chronologie

Répartition des ophiolites en une bande « étroite » => suture ophiolitique

Jur. sup.-Crétacé

Jur. sup.-Crétacé

Jur. sup.-Crétacé

=> Âge des sédiments au contact de la croûte océanique

BO : « Recenser, extraire et organiser des 
données de terrain ou cartographiques pour 
argumenter sur l’idée de suture » 



Queyras / Viso



Queyras / Viso



Coésite

Dora Maira



Grand Paradis

orthogneiss

Protolithe granitique (« 18 »: Carbonifère)
mais métamorphisme éclogitique alpin

Quel âge ont les roches du Grand Paradis ?

Quelle est leur nature ?



Les étapes de l’orogenèse alpine



B.O :  « Comprendre comment un objet géologique, quelles que soient ses dimensions, témoigne 
d’une histoire que l’on peut reconstituer par l’application de méthodes chronologiques »

objets

datation

concepts

histoire

Des objets à l’histoire



L’orogenèse varisque dans le Massif central





solidus



Dévonien-Carbonifère

BO : « Recenser et organiser les informations chronologiques sur les 
formations magmatiques et métamorphiques, figurant sur une carte de 
France au 10-6 » 



Silurien-Dévonien inf.



Des ophiolites varisques visibles sur le 1/1000 000 ?

Ophiolites du Cap Lizard Ophiolites de Chamrousse



L’orogenèse varisque dans le Massif armoricain

Nappes de charriage

Granites d’anatexie

Métamorphisme MP-MT

Métamorphisme HP-BT

plis



Un gradient N-S de déformation varisque

Affrontement de deux blocs continentaux

Gondwana Armorica



LAURUSSIA

ARMORICA

GONDWANA



Océanisation

Subduction

Collision

Les étapes de l’orogénèse varisque



Des structures post-orogéniques…

hémi-graben

bassin en 
pull-apart

Pas les rifts oligocènes !

Des bassins extensifs (Carbonifère supérieur)





Apports complémentaires sur la connaissance 
des mécanismes orogéniques
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L’orogenèse cadomienne





Briovérien inférieur 
(-670Ma à -590Ma) 

Subduction



Briovérien inférieur 
(-670Ma à -590Ma) 

Subduction
+

Extension 
continentale



Briovérien supérieur
(-590Ma à -540Ma) 

Fusion crustale



Le cycle orogénique cadomien

Briovérien inférieur : Subduction avec extension intra-arc 

Briovérien supérieur : épaississement crustal (et fusion)

Extension

Compression



B.O « Les continents associent des domaines d’âges différents. Ils portent des reliquats d’anciennes chaînes de 
montagnes (ou ceintures orogéniques) issues de cycles orogéniques successifs. » 

Zones internes => métamorphisme et fusion => recyclage et rajeunissement de la croûte

Zones externes => préservation des terrains plus anciens



B.O « Les continents associent des domaines d’âges différents. Ils portent des reliquats d’anciennes chaînes de 
montagnes (ou ceintures orogéniques) issues de cycles orogéniques successifs. » 

Zones internes => métamorphisme (et fusion) => recyclage et rajeunissement de la croûte

Zones externes => préservation des terrains plus anciens



B.O « Les continents associent des domaines d’âges différents. Ils portent des reliquats d’anciennes chaînes de 
montagnes (ou ceintures orogéniques) issues de cycles orogéniques successifs. » 

Zones internes => métamorphisme et fusion => recyclage et rajeunissement de la croûte

Zones externes => préservation des terrains plus anciens



L’orogenèse : une « machine » à recycler / rajeunir la croûte



• Orogenèse alpine => la reconstitution d’histoires géologiques repose 
sur la description d’objets de toutes tailles, interprétés en 
évènements à l’aide de concepts. Ces évènements sont organisés 
dans le temps grâce aux principes de chronologie.

• Orogenèse varisque => la succession des étapes menant à l’orogenèse 
se répète au cours des temps géologiques, cette répétition 
correspond à la notion de cycle orogénique.

• Orogenèse cadomienne => la succession de cycles orogéniques 
amène à un rajeunissement répété mais partiel de la croûte, ce qui 
explique la diversité des âges du domaine continental.

objets

datation

concepts

histoire


	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41

