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Partie I : Restitution des connaissances — Génétique et évolution [8 points]

Au cours de la reproduction sexuée des individus originaux, résultats de brassages génétiques
sont formés.

Expliquez les mécanismes des brassages génétiques a l'origine de la diversité des individus
au cours de la méiose.

Vous baserez votre raisonnement sur des génomes contenant 3 genes contrélés chacun par
deux alleles [géne A (alleles A et a) ; gene B (alleles B et b) ; gene D (allele D et d)] et
portés par deux paires de chromosomes.

Votre exposé sera organisé dans un plan comprenant une introduction, un développement et
une conclusion et accompagné de schémas simples et légendés.

Partie II : Exercice 1 - Enseignement spécifique - Domaine continental et sa

dynamique [6 points]
La vallée de I'Ubaye, dans les Alpes, est entourée DOCUMENT 1
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P II - SPE MATHS / PC - Exercice 2 : les végétaux et leur environnement

[6 pts]

On s’intéresse a la colonisation naturelle de terrains volcaniques récents par les végétaux,

dont les angiospermes.

A partir de I'étude des documents 4 a 6, dégagez les modalités de colonisation des terrains
volcaniques récents dans différentes situations climatiques et environnementales.

Doc.4 : colonisation de I'ile de Surtsey (Islande) par des végétaux depuis son

émersion en 1965
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Doc.5 : Nombre de plantes sur l'ile de
Rakata (Indonésie), de 1883 a 1979
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En milieu tempéré, I'altération des roches est
lente et libére peu de sels minéraux dans les
sols. A partir de 1986, une colonie d’oiseaux
de mer s’installe sur I'lle. Leurs déjections
modifient les sols de l'lle, surtout par I'apport
d’un ion minéral, le nitrate.

Doc.6 : moyens de dissémination
utilisés par les plantes sur Rakata
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Partie II : Exercice 2 — SPE SVT- Energie et cellule vivante [6 points]

La respiration, a I'échelle cellulaire, aboutit a la régénération de I’ATP. Ce processus
comporte plusieurs étapes présentées dans le document de référence (cas de la
dégradation du glucose).

Montrez en quoi les informations extraites des documents 7 a 9, mises en relation
avec vos connaissances, permettent d’identifier les compartiments cellulaires ou se
déroulent ces réactions.

Document de références :

1°"® &tape : oxydation du glucose en acide pyruvique (glycolyse)
CsHi Og + 2R’ 2 CH; COCOOH + 2 R'H;
Glucose acide pyruvique

2 ADP + 2P 2 ATP

2°me &tape : décarboxylations oxydatives a partir du pyruvate avec production de composés
réduits et d’ATP.

2 CH; COCOOH + 10 R'H, + 10 H,0 >+ 10 R'H;
Acide pyruvique
2 ADP + 2P 2 ATP

3®me gtape : oxydation par le dioxygéne des composés réduits couplés a une importante
production d’ATP

12RH, +6 0,12 R" +
Levures G Le &P

Concentration en 0, du milieu Concentration en 0, du milieu 32 ADP + 32P 32
(unités arbitraires) (unités arbitraires)
A A ATP

AT Ces réactions sont catalysées par des
' enzymes

Document 7 :
Deux souches de levures cultivées

Injection de glucose Injection de glucose sur un milieu gélosé contenant du
l l glucose donnent, pour l'une, des
i ] temps min) | grandes colonies (levures G), pour
Levures G : mitochondries abondantes ; levures P : mitochondries rares |’a Utre, des petites COIOnieS

(levures mutantes P).

Ultrastructure cellulaire (MET X 40 000) et schéma
i e a. Les levures sont transférées
dans un nouveau milieu de culture.
On mesure |’évolution de la

quantité de dioxygene avant et
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apres injection de glucose dans le milieu.

Concentration
en 0, (mg-L™) Injection de glucose
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DOCUMENT 3 Expérience sur des fractions mitochondriales
Des mitochondries sont fragmentées par I'action d'ultrasons. On
obtient différentes fractions.

Les fractions sont placées dans un milieu expérimental contenant
du dioxygene, des composés réduits R'H,, de 'ADP et du Pi.

Fraction mitochondriale Résultats
utilisée
Pas de production d’ATP

n des composés R'H,

Fragments

Pas d’oxyd
de membrane externe 3

en R’ (en présence de dioxygene)

Production d’ATP

Fragments e s <o /
Oxydation des composés R'H, en R

de membrane interne ) ; /e ;
- (en présence de dioxygene)

Lanalyse des fractions révele que seule la matrice contient des
décarboxylases.

Document 8 :

A partir d’'un broyat de cellules, on
a isolé apres centrifugation un
culot de mitochondries. Ces
dernieres sont placées dans un
milieu bien oxygéné contenant de
I’ADP + P. On suit en fonction du
temps la concentration en O2 du
milieu dans différentes conditions
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